Wissenschaftliches Highlight der 124. Versammlung:

,.Vom Winde verweht*

Sanddiinen sind faszinierend — von ihnen
geht aber auch grofie Gefahr aus: Jedes Jahr
verschwinden unter wandernden Sanddi-
nen viele Quadratkilometer Infrastruktur
und fruchtbares Land. Vor allem in Landern
Nordafrikas und in China stellt sich die
drangende Frage, wie diese wandernden
Sandberge aufgehalten werden kdnnen. Um
diese sandigen Gefahren zu stoppen, muss
zundchst ihr Bewegungsverhalten verstan-
den werden,

Einer Forschergruppe um Prof. Hans-]lirgen
Herrmann an der Universitat Stuttgart ist es
gelungen, die Dynamik der Ausbreitung von
Sanddinen in einem mathematischen Mao-
dell abzubilden. Bei der 124. Versammlung
der GDNA in Bremen hat Herrmann einen
Vaortrag mit dem Titel ,Vom Winde verweht*
gehalten, der grofien Anklang gefunden hat.
Darin hat der Diinenforscher in eindruckvol-
ler Art und Weise den Zusammenhang zwi-
schen Fluiddynamik und Entstehung und
Bewegung von Sanddiinen demonstriert.

Fiir die Entwicklung des Modells war es
notwendig, die Wechselwirkungen von Ero-
sion, Wind und Pflanzenwachstum mittels
komplexer empirischer Gleichungen darzu-
stellen. Unter anderem wurde im Rahmen
der Doktorarbeit von Gerd Sauermann ein
System wvon gekoppelten nicht-linearen
Differentialgleichungen aufgestellt, um die
Bewegung einer freien Sandoberflache un-
ter der Wirkung von Wind und Schwerkraft
zu beschreiben. Dieses Gleichungssystem
basiert auf den Gesetzen der Fliissigkeits-
mechanik und der Physik der Schittguter.
Validiert wurde das Modell anhand von Feld-
messungen von Wanderdiinen in der marok-
kanischen Wiiste und an der brasilianischen
Kiiste. Auferdem wurden die Modellergeb-
nisse mit der Hilfe von Satellitenaufnahmen
auf ihre quantitative Richtigkeit dberpriift.

Zuletzt fanden die Wissenschaftler heraus,
dass vor allem der Einfluss des Pflanzen-
wachstums flir die Entstehung und Bewe-
gung von Wanderdiinen entscheidend ist:

Pflanzen ab einer bestimmten Besiedlungs-
dichte konnen sichelférmige Diinen in para-
belférmige umwandeln, Diese Zahmung stellt
den ersten Schritt zur Aufhaltung der Diinen
und damit der Erosion dar,

.Der entscheidende Vorteil eines Modell
ist, dass wir auf dem Computer 10.000 Mal
schneller sind als die Wirklichkeit*, beschreibt
Herrmann die Bedeutung seiner Entwicklung.
Anhand eines Computermodells kénne man
sowohl die geologische Vergangenheit der
Diinen rekonstruieren als auch Voraussagen
iber ldngere Zeitrdume machen. Aber damit
gibt sich der Forscher nicht zufrieden: ,Es
sind noch viele Verbesserungen notwendig:
Wir missen menschliche Bauten, wie Zdune
oder Gebdude in das Modell einbauen und
verschiedene Pflanzenarten berlicksichtigen.
Aber auch die zeitlichen Anderungen des
Windes muss das Modell abbilden.," AuBer-
dem soll das Modell in einer ndchsten Versi-
on noch weiter verfeinert werden, indem die
Auswirkungen der sparlichen Regenfille ein-
gebaut werden.

Dass sich eine Stuttgarter Forschergruppe so
intensiv mit der Problematik der Wanderdd-
nen beschéftigt, sorgt mitunter fiir Erstaunen.
Fragt man Herrmann nach den Griinden und
nach seiner Maotivation fiir dieses exotische
Thema, gibt er eine herrlich wissenschaftliche
Antwort. thn habe die Form der Wanderd(-
nen an die Solitonlésungen der Kadomtsev-
Petviashvili-Gleichung erinnert und diese
Ahnlichkeit wollte er herausarbeiten. ,Es kam
dann aber ganz anders und die Gleichung ist
immer noch nicht aufgetaucht. So ist das halt
in der Forschung®, gesteht der Wissenschaft-
ler schmunzelnd.

Herrmann ist seit April 2006 ordentlicher Pro-
fessor am Institut flir Baustoffe der Eidgends-
sischen Technischen Hochschule in Zirich.
Dort beschaftigt er sich nicht mehr nur mit
Sanddiinen, sondern auch mit der Entstehung
von Flussdeltas und mit Treibsand. Aber auch
mit dem Versagen faserverstdrkter und po-
lymerischer Komposite, also mit zusammen-
gesetzten Feststoffen, in denen mindestens
ein Partner ein Polymer ist. Anschauliche
Beispiele solcher Komposite sind Asphalt, fa-
serverstirkte Gummireifen oder Papier. Herr-
mann machte sich in Zukunft aber auch der Er-
forschung von dichten Kolloiden widmen und
nennt als Beispiel Schlamm und Zahnpasta.
Man darf auf zukiinftige Forschungsergeb-
nisse gespannt sein.

Im Riickblick auf Bremen nennt der Diinenfor-
scher die Teilnahme an der 124. Versammlung
der GDNA eine tolle Erfahrung. ,Das Publikum
war fiir mich eine Neuigkeit, da es aus sehr
vielen Jugendlichen und Senioren bestand.
lch war erstaunt, welche Begeisterung die-
se mir entgegengebracht haben,” resiimiert
Herrmann.

Prof. Hans-Jiirgen Herrmann wurde am
1. Januar 1954 in La Habana, Kuba gebo-
ren und ist in Bogota aufgewachsen. Er
studierte Physik in Gattingen und Kéln,
wo er 1981 promovierte. Seine Aus-
bildung basiert auf der theoretischen
Festkidrperphysik (Diplom) und der sta-
tistischen Physik kritischer Phanomene
(Promotion). Er war von 1996 bis 2006
ordentlicher Professor und Leiter des
Instituts flir Computerphysik an der Uni-
versitdt Stuttgart. Erist Guggenheim Fel-
low (1986), Mitglied der brasilianischen
Akademie der Wissenschaften (1997),
Max-Planck-Preistrager (2002) und er-
hielt 2005 den Gentner-Kastler-Preis.
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Der GDNA-Vorstand dankt allen
‘Mitgliedern sehr herzlich, die
unsere Gesellschaft mit ihten
grofziigigen Spanden unter-
stiitzt haben.
Die GDNA benétigt Spenden
~ dringend zur Erfiillung ihrer
‘Aufgaben: Vor allem die
Verkniipfung der wissenschaft-
lichen Disziplinen und die
Kommunikation mit der Offent-
lichkeit.
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